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Multifunkcionalne toplotne pumpe voda-voda koje
jednovremeno ali nezavisno zadovoljavaju potrebe za
grejanjem STV | zahteve za grejanjemilih | a L e mopjekia
(bolnica 6000 m?) 7 primer iz prakse

Multifunctional water-water heat pumps able to simultaneously but
independently produce DHW and water for the space heating or
cooling (hospital 6000 m?) - an example from the practice
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Opgt a b ol Graug malazvise da Novom Beogradu. Zgrada
Spratnost | Po+ Pr + 2 2 saptajigerod podzemne c a 6
g a r apgijemnog i administrativnog dela, ambulanti i lekarskih soba,

b ol nisdb&iiagartmana,d i | a g n ocertira, laboratgrije |

prostorija sa zahtevomp o v I lase wazduha kao g t so operacione

sale | sobe za intenzivnu negu pacijenata.’ - T
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POSTOJ BNSAALACIJA

Snabdevanije toplotnom energijom v rlgse p o mo dva elektro kotla
shage 500kW i 150kW. Kotao v e |seage koristio se za pokrivanje
transmisionih i ventilacionih gubitaka toplote, dok je manji kotao u
kombinaciji sa akumulacionim rezervoarom zapremine 25001 s | a 7Zni
pripremu sanitarne tople vode i pokrivanje potreba kanalskihd o gr e j a
vazduha. P r o r adplotmh gubitaka je r a L zaspoljnu projektnu
temperaturu od -18/C.

Rashladna energija dobijalasep omoi u vazduhoml kjr al
pri nominalnim uslovima rada, g t zon aslpdljnoj temperaturi 35AC |
temeperaturi hladne vode 12/7AC, ima rashladnu snagu od {332 [kW.

Zbog smanjenja potrognje elektrilmn
potrebno je uraditi rekonstrukciju sistema. Umesto grejanjap o mo | u
el ektrilnih kotl ova I hl alleinl,ar @ om

potrebna energija bi se obezbedila preko dve toplotne pumpe voda-
voda, koje bi kao izvor toplote koristile podzemnu vodu.
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NOVOPROJEKTOVANORE GENJ E

Novo regenj e s n arhzheokravanje toplogtnin gubitgka j
dobitaka bazira se na multifunkcionalnim (polivalentnim) toplotnim
pumpama voda-voda. Kao toplotni izvor i toplotni ponor koriste se tri

bunara sa temperaturom vode od|16AC| Maksimalni potreban protok

vode je 15 I/s. Polivalentne toplotne pumpe mogu u isto vreme da
Ssnabdevaju sistem sa topl om | hl ad
predaju bunarskoj vodi.

Ovim regenjem se postigu znal aj ne

~ Rajunanje toplotnih gubitak

Spoljna temperatura [AC] 12,1 -10 -5
Potrebna snaga grejanja prostora [kW] 414,7 387,5 322,9
Potrebe grejanja STV [KW] 67,0




Grafikon toplotnog opterecenja

\ / —i—Grejanje
300 \ / —e—Hiadenje
200

100

: T

Jan feb. Mar Apr Maj jun juli Avg sep. Okt nov. dec.

Snaga grejanja / hladenja [kW]

Godi gnj a potreba energST}'/e[MWh}a-
Godignja potreba rashl adnMWhgr 803



49th International HVYAC&R Congress 1 Belgrade 2018

Zapokrivanjepotre ba za grej anj edyvi Lielnabuifupkeabm ep
alne toplotne pumpe, proizvod RHOSS-Italija

Rashladna | ST\ Snaga | Snaga [kW] | Apsorb.
Model TXHEBY 4180 Snaga GrejanjalkW] | grejanja Snaga EER COP

[kKW] (Rekuperatoy | (Prostor) [KW]

Ad Lk NARSRE_f o Lo

E kondenzator-l-Jl—a—Z ——————— = 182,6 34,4 | 5,23

! g izlaz 32

. 83 |xaLd NJ\-:-JZ'Taa-ZZ ------- r---

L 29 — 5 198,7 53,2

i % g rekuperator T ey 53]

T Ad Lk NARSRE_f o ir--

| kondenzator-l-Jl—a—Z ——————— 20 206,8 43 3,76

Lo izlaz 54

Svaka toplotna pumpa ima dva nezavisna rashladna kruga, svaki krug sa

2 scroll kompresora. Ukupno 8 kompresora. Rashladno sredstvo je R410A.
Automatika toplotnih pumpi upravlja i radom pripadajul
pumpi.

Ukupan kapacitet toplotnih pumpi na grejanju je 413,6 kW. Z I mi u n

regi mu rada obe toplotne pumpeTVH ade
minimalna, a ukupna akumulacija je 5500 litara. 6
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- EU Directives and Regulations:

Regulation 811 ECOLABEL: space heating

Regulation 813 ECODESIGN: space heating

Regulation 2016/2281 ECODESIGN: space or process cooling

Application

Regulation

Heat pumps

Heat pumps
Comfort Chiller

Process Chiller

Space cooling

Space cooling

Space coaling

Ecodesign
Directive

Ecolabel

Ecodesign
Directive

Ecodesign
Directive

Ecodesign
Directive

813

811
2016/2281
2016/2281

2016/2281 (high
temperature
process chiller)
2015/1095
(medium and low
t. process chillers)

Reference Efficiency Implemantation
capacities index
(EN14825)
Pdes <= 400kW  m, SCOP Tier1:26/09/15
Tier2:26/09/17
Pdes<=70kW ENERGY 26/09/15
LABELLING
Pdes >= 400kW  m, SEER 01/01/18
Pdes< 2MW n.. SEER 01/01/18
Pdes< 2MW SEPR 01/01/18
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